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(3) Einrichtung zum Messen und/oder Uberwachen der Starke eines elektrostatischen Feldes 


Es wird eine Einrichtung zum Messen und/oder Uberwa- 
chen der Starke des elektrostatischen Feldes zwischen der 
Hochspannungs-Spruhelektrode einer Beschichtungsvor- 
rtchtung und dem zu beschichtenden, geerdeten Werkstuck 
geschaff en, die aus einer durch eine Glimmlampe und einen 
Kondensator gebildeten Parailelschaltung, die an der Span- 
nung der Spruhelektrode oder einer dazu proportionaien 
Spannung liegt, einem optisch/elektrischen Signalumset- 
zer, einem optischen Faserleiter, der die optischen Signaie 
der Glimmlampe dem optischen Eingang des Signalumset- 
zers zuleitet und einem am elektrischen Ausgang des Signa- 
lumsetzers liegenden Anzeigegerat und/oder Schaltelement 
besteht 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen 
und/oder Oberwachen der Starke des elektrostatischen 
Feldes zwischen der Hochspannungs-Spriihelektrode 
einer Beschichtungsvorrichtung und dem zu beschich- 
tenden, geerdeten Werkstuck. 

Bei elektrostatischen Beschichtungseinrichtungen, 
auch elektrostatische Spruhpistolen genannt, stellt die 
Feldstarke zwischen der Spriihelektrode und dem zu 
beschichtenden Werkstuck einen wesentlichen Faktor 
dar, der sowohl fur die elektrische als auch die mechani- 
sche (Wahl und Dimensionierung der isolierenden Bau- 
materialien) Auslegung der Spruhpistole von wesentli- 
cher Bedeutung ist Insbesondere bei Handgeraten, bei 
denen sich wahrend des Spriihvorgangs der Abstand 
zwischen Spriihelektrode und Werkstuck andert bzw. 
andern kann, kommt noch das Sicherheitsproblem hin- 
zu, weil der zulassige Mindestabstand (Abstand vor Ein- 
tritt eines elektrischen Oberschlags) eine Funktion der 
Feldstarke ist Abgesehen davon, daB die meisten be- 
kannten Feldstarke-Mefigerate das zu messende Feid 
beeinfluBen, bereitet die Feldstarkemessung wahrend 
des Spriihvorgangs mit alien bekannten Geraten groBe 
Schwierigkeiten, weil die Gerate fur die Messung im 
oder nahe dem Spruhstrahl angeordnet werden miissen 
und dabei schneU verschmutzen und dadurch zu unsi- 
cheren Meflergebnissen fuhren oder gar unbrauchbar 
werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
eine Einrichtung zum Messen und/oder Oberwachen 
der Feldstarke zu schaffen, das fur den erwahnten 
Zweck geeignet ist, also das zu messende elektrostati- 
sche Feld nicht oder nur unwesentlich beeinfluBt und 
vor allem gegeniiber einer Verschmutzung durch das 
Spruhgut unempfindlich ist. Die Losung dieser Aufgabe 
ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. 

Bei der Erfindung wird also an eine aus einer Glimm- 
lampe und einem Kondensator bestehende Parallel- 
schaltung eine Spannung gelegt, die der Spannung an 
der Spriihelektrode gleich oder dieser zumindest pro- 
portional ist Als Folge davon ergibt sich ein fortlaufen- 
des Ziinden und Loschen der Gtimmlampe in schneller 
Folge, wobei die Frequenz der "Lichtblitze" von der 
Hone der anliegenden Spannung und damit von der 
Starke des zwischen Spriihelektrode und Werkstuck be- 
stehenden Feldes abhangt Die Lichtblitze der Glimm- 
lampe werden iiber den Lichtleiter dem Umsetzer zuge- 
fiihrt, der die Lichtblitzfrequenz in eine Spannungsfre- 
quenz umsetzt, die dann auf ein Anzeigegerat zum An- 
zeigen der Feldstarke und/oder ein Schaltelement, bei- 
spielsweise zum Abschalten bei Oberschreiten einer 
vorgegebenen Frequenz (Oberschreiten einer vorgege- 
benen Feldstarke), dient Dadurch, daB die Einrichtung 
keine elektrische sondern eine optische Signalleitung 
aufweist, erfolgt keine oder eine nur vernachiassigbare 
BeeinfluBung des zu messenden elektrostatischen Fel- 
des. Daruberhinaus bereitet es keinerlei Schwierigkei- 
tea den Parallelkreis mit Lichtleiter- Ausgang so zu kap- 
seln, dafl keine Verschmutzungsgefahr besteht 

ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen gekennzeichnet 

Auf der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine erste Ausfuhrungsform, und 

Fig. 2 schematisch eine zweite Ausfuhrungsform. 

Die schematische Darstellung von Fig. 1 versinnbild- 


licht den elektrischen Aufbau einer ublichen elektrosta- 
tischen Farbspritzpistole, wobei der mechanische Auf- 
bau einschlieBlich der Farb- und gegebenenfalls der 
Luftzufuhrung weggelassen ist Mit 10 ist der mit Nie- 
5 derspannung gespeiste Hochspannungstransformator 
bezeichnet, dessen Sekundarwicklung uber Widerstan- 
de R an einer Hochspannungskaskade 11 liegt Der Aus- 
gang der Hochspannungskaskade 1 1 speist iiber weitere 
Widerstande R die mit 12 bezeichnete Spriihelektrode. 

io Insoweit handelt es sich, wie gesagt, um einen ublichen 
Aufbau fur das elektrostatische Beschichten. 

Die Feldstarke-MeBeinrichtung weist eine Parallel- 
schaltung 13 aus einem Kondensator \3a und einer 
Glimmlampe \3b einen Lichtleiter 14 und einen optisch/ 

15 elektrischen Umsetzer 15 auf. Die Parallelschaltung 13 
ist einerseits mit dem bei derartigen Spritzpistolen ubli- 
chen, metallischen Einhangehaken 16 , der auf dem — 
nicht gezeichneten — Pistolengehause aus Isolierstoff 
sitzt, und andererseits mit Erde verbunden. Der Lichtlei- 

20 ter 14 fQhrt von der Glimmlampe 13 b zum optischen 
Eingang des Umsetzers 15. Der elektrische Ausgang des 
Umsetzers 15 fiihrt uber eine Ausgangsleitung 15a zu 
einem — nicht gezeichneten — AnschluBgerat, etwa 
einem Anzeigegerat und/oder einer Schaltvorrichtung. 

25 Wird die elektrische Zufiihrung zur Spriihelektrode 
12 eingeschaltet, dann wird der Elektrode 12 eine Hoch- 
spannung aufgepragt, beispielsweise eine Hochspan- 
nung von 80 kV und es bildet sich zwischen der Elektro- 
de 12 und dem zu beschichtenden, geerdeten Werkstuck 

30 Wein elektrostatisches Feld aus. Die Feldstarke hangt 
dabei vom Abstand zwischen Spriihelektrode 12 und 
Werkstiick sowie — wahrend des Spriihvorgangs — 
von GroBe, Anzahl und elektrischer Leitfahigkeit der 
von der Spriihvorrichtung zum Werkstuck fliegenden, 

35 festen oder fliissigen Beschichtungspartikel ab. Das Po- 
tential an der Spriihelektrode 12 verursacht aber auch 
das Auftreten eines dazu propotionalen Potentials an 
dem als Sensor-Elektrode wirkenden Metallhaken 16, so 
daB also der Parallelkreis 13 an Spannung liegt Die 

40 Folge ist, daB sich der Kondensator 13a bis zur Zund- 
spannung der Glimmlampe 136 aufladt und sich bei Er- 
reichung der Zundspannung iiber die Glimmlampe 136 
bis zum Erreichen deren Loschspannung entladt; dieser 
Vorgang wiederholt sich in schneller Folge, wobei die 

45 Wiederholungsfrequenz dieses Vorgangs und damit die 
Frequenz der Lichtblitze der Glimmlampe 13Z> von der 
angelegten Spannung abhangt, somit von der Spannung 
an der Sensor-Elektrode 16 und indirekt iiber die dazu 
proportionale Spannung der Spriihelektrode 12 von der 

so Starke des elektrostatischen Feldes zwischen Spriih- 
elektrode und Werkstiick. Die Lichtblitze der Glimm- 
lampe 136 werden uber den Lichtleiter 14 auf den Ein- 
gang des Signalumsetzers 15 gegeben, der die optische 
Signaifrequenz in eine elektrische Spannungsfrequenz 

55 umsetzt Ober die Ausgangsleitung 15a wird somit ein 
Spannungssignal abgegeben, dessen Frequenz ein MaB 
fur die gesuchte Feldstarke zwischen Spriihelektrode 
und Werkstuck ist Das Signal kann auf ein entspre- 
chend zu eichendes Anzeigegerat und/oder auf eine 

60 Schaltvorrichtung gegeben werden, die beispielsweise 
einen Diskriminator aufweist der bei Oberschreiten ei- 
ner vorgegebenen Signaifrequenz und damit Ober- 
schreiten einer bestimmten Feldstarke einen Schalter 
betatigt, der die elektrische Zufiihrung zur Spruhvor- 

65 richtung unterbricht Das Signal kann aber auch auf 
einen Regler, insbesondere zum Abregeln der Feldstar- 
ke, gegeben werden. 

Die Verwendung des Einhangehakens 16 als Sensor- 
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Elektrode bzw. die Anbringung der Sensor-Elektrode 
an der Spruhvorrichtung selbst hat den Vorteil, daB der 
Sensor-Teil der MeBeinrichtung in die Spruhvorrich- 
tung integriert ist Selbstverstandlich ist es aber auch 
moglich und in manchen Fallen von Vorteil, die Sensor- 5 
Elektrode gesondert anzuordnen, beispielsweise an der 
Wand der Spruhkabine. ZweckmaBig ist es jedoch, die 
Sensor-Elektrode in einem Abstand von der Spriihelek- 
trode 12 anzubringen, der in etwa im mittleren Abstand 
der Spruhelektrode vom zu beschichtenden Werkstuck 10 
entspricht, wobei dieser mittlere Abstand bei Hand- 
spritzpistolen in der GroBenordnung von 25 -30 cm 
Hegt 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, bei 
welcher der Sensor-Teil der MeBeinrichtung in die elek- 15 
trische Zufuhrung zur Spruhelektrode 12 eingesetzt ist 
Mit den Bauelementen der Fig. 1 gleiche Elemente sind 
in Fig. 2 mit densetben Bezugszeichen bezeichnet Es ist 
aus Fig. 2 klar ersichtlich, daB der Parallelkreis 13 zwi- 
schen dem Ausgangswiderstand der Hochspannungs- 20 
kaskade 11 und dem Eingangswiderstand der Spruh- 
elektrode 12 liegt und dafi der Lichtleiter 14 durch die 
Hochspannungskaskade 11 hindurch bzw. parallel zu 
dieser durch das — nicht gezeichnete — Pistolenrohr 
der Spruhvorrichtung gefuhrt ist Diese Ausfiihrungs- 25 
form hat den Vorteil einer noch besseren Integration in 
die Spruhvorrichtung, jedoch muB der Vorderteil der 
Spruhpistole entsprechend gestaltet werden, was nicht 
in alien Fallen erwiinscht ist 

Selbstverstandlich kann die MeBeinrichtung zahlrei- 30 
che Abwandlungen erfahren, ohne den Bereich der Er- 
findung zu verlassen. Dies betrifft insbesondere die An- 
ordnung und Ausbildung der Sensor-Elektrode, den Ort 
des Signalumsetzers, der sich jedoch moglichst auBer- 
halb der Spruhkabine befindet und die Auswertung des 35 
vom Signalumsetzer abgegebenen Frequenzsignals. Die 
Kapselung der Parallelschaltung mit Lichtleiter-Mun- 
dung kann auf verschiedene Weise erfolgen etwa in 
Form einer Vakuum- oder Edelgaskapselung, etwa in 
dem Gehause 17, bereitet jedenfalls dem Fachmann kei- 40 
nerlei Schwierigkeiten. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Messen und/oder Oberwachen 45 
der Starke des elektrostatischen Feldes zwischen 
der Hochspannungs-Spruhelektrode einer Be- 
schichtungsvorrichtung und dem zu beschichten- 
den, geerdeten Werkstuck, gekennzeichnet durch 
eine aus einer Glimmlampe (136) und einem Kon- so 
densator (13a) bestehende Parallelschaltung (13), 
die an der Spannung der Spruhelektrode (12) oder 
einer dazu pro port ionalen Spannung liegt, einem 
optisch/elektrischen Signalumsetzer (15), einem 
optischen Faserleiter (14), der die optischen Signale 55 
der Glimmlampe (136) dem optischen Eingang des 
Signalumsetzers (15) zuleitet, und einem am elektri- 
schen Ausgang des Signalumsetzers (15) liegenden 
Anzeigegerat und/oder Schaltelement und/oder 
Regler. 60 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Parallelschaltung (13) zwischen 
einer Sensorelektrode (16) . und Erde liegt, wobei 
die Sensorelektrode (16) auBerhalb des Spruh- 
strahls der Beschichtungsvorrichtung angeordnet 65 
ist und ihr Abstand zur Spruhelektrode (12) in etwa 
dem mittleren Abstand zwischen Spriihelektrode 
(12) und Werkstuck ( W) entspricht 
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3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensorelektrode (16) an einem 
nichtleitenden Teil der Beschichtungsvorrichtung 
angeordnet ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, wobei die Be- 
schichtungsvorrichtung einen metallischen Einhan- 
gehaken aufweist, der gegenuber den anderen Vor- 
richtungsteilen elektrisch isoliert ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einhangehaken als Sensor- 
elektrode (16) dient 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Parallelschaltung (13) in die elek- 
trische Speiseleitung der Spruhelektrode (12) ein- 
gesetzt ist und zwar unmittelbar vor der Spriih- 
elektrode (12). 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Parallelschaltung 
(13) und das der Parallelschaltung zugewandte En- 
de des optischen Faserleiters (14) in ein Gehause 
(17) aus isolterendem Material eingesetzt sind. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


ZEICHNUNGEN SEITE t 


17/'— 



Nummer: DE 39 01 891 A1 

Int. CI.*: G 01 R 29/12 

Offenlegungstag: 26. Juli 1990 


w 


w 


H 13b r 



008 030/254 


